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CONTROL DE PARAMETROS

GUARDIANES DE
BIODIVERSIDAD

Recuperacion y seguimiento de variedades

tradicionales con técnicas de conservacidn del
suelo y secuestro de CO?2

MATERIAL PARA EL MANEJO DEL
CULTIVO A REPRODUCIR

| CONVOCATORIA DE MEDIO AMBIENTE Y BIODIVERSIDAD DE BANKIA
Y FUNDACION CAJA SEGOVIA



MEDICION DE LA BIODIVERSIDAD DEL SUELO
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liveles traficos en la red alimenticia del suelo. Dibujo por James Nardi, UIUC.

Para aumentar lombrices, elimina el arado de otofio, tritura restos de cosecha y

utiliza cultivos de cobertura. Los insecticidas con Carbamato las elimina.

MEDICION DEL CARBONO ORGANICO EN EL SUELO

Lo medimos mediante la reaccién de oxidacién que sucede entre el carbono
presente en el suelo y una disoluciéon 0,02M de Permanganto potdsico (KMnO4). En
35ml de esta disolucién afiadimos una cucharadita de suelo seco (5gr) y agitamos
durante 2 minutos. Dejando asentar la mezcla unos 5 minutos debemos observar el
cambio de color de un purpura oscuro a un violeta mdés claro en funcién de la

cantidad de carbono disponible en el suelo.



CONTROL DE HUMEDAD

Conocer la humedad del suelo no sélo es una indicacién de la necesidad mayor o
menor de regar. Cuando el suelo ha perdido su estado éptimo de humedad. se
detienen muchas reacciones imprescindibles, no se absorben nutrientes iy se
desequilibra la estructura. | o
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Tanto con valores por encima como por debajo de los ideales dé’

suelo podemos tener problemas. En suelos anegados (con colgres:
no hay oxigeno y no existe vida microbiana protectora para tu cultivo. Un periodo
largo de encharcamiento provocard la muerte de la planta. |

En suelos con déficit de agua la absorcién de nutrientes estd limitada, aunque
estén disponibles no llegardn a la planta. En suelos salinos o desequilibrados
ademas, el problema se agravard con posibles toxicidades.

CONTROL DE ° BRIX Y CONDUCTIVIDAD EN SAVIA

Los azucares reflejan el buen estado nutricional de la planta. Su medicién nos
indica el nivel de equilibrio entre la absorcién de nutrientes y su conversién en
azucares.

Mantener un nivel alto de grados Brix en un cultivo le ayuda a protegerse de

condiciones climdticas adversas que le causan estrés y disminuyen su rendimiento

LR & . CRr

La conductividad eléctrica es la medida de la concentraciéon de sales disueltas en
el fluido de la planta. En el inicio del crecimiento tendremos conductividades bajas
que irdn subiendo segun la necesidad de nutrientes y su trasformacién en

azucares.



CONTROL DE PH DEL SUELO

Nos ayuda a saber la disponibilidad de
nutrientes, la mayor disposiciéon estd con IMuyﬂddol Acido I Neutro I Alcalino I
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CONTROL DE PH EN SAVIA

Lo ideal es tener un pH de 6,4 en savia, cuando la
saturacién de cationes (Ca++Na+K+Mg++) es del
87%, porque en ese punto la planta emite una
frecuencia eléctrica que mantiene alejados a sus
enemigos.

Con pH por debajo de 6 las frecuencias son
sensibles al ataque de hongos, bacterias y virus.
Por encima de 7,4 se incrementa la saturacidn de
cationes y su frecuencia no emite resistencia a

rojo infrarrojo plagas de insectos y dcaros.
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CONTROLDEN,PYK

Saber la disponibilidad de estos macronutrientes nos interesa para ahorrar
aportaciones de fertilizantes excesivas o erréneas. Las relaciones ideales entre ellos
es de 100/10/5 aproximadamente por cada 100 partes de Nitrégeno, tener 10 de
Potasio y alrededor de 5 partes de Fésforo.

Teniendo en cuenta el tipo de suelo, (més o menos fuerte) el tipo de cultivo
(secano-regadio) y la variedad a producir se puede ajustar la cantidad de
fertilizante que necesitard ese cultivo para lograr buenos rendimientos.

El sistema a seguir serd comparar los valores de necesidad de macronutrientes de
cada cultivo con los valores detectados en los diferentes andlisis propuestos a lo
largo de su ciclo de desarrollo.

MEDICION DE NUTRIENTES EN SUELO

NITRATOS

L =20ppm M = 80ppm H=160ppm

El laboratorio dio valores de Nitrégeno total en suelo, el resultado de este
andlisis seria similar a multiplicar el resultado del laboratorio por 0,015



FOSFORO

L-8 ppm M =20 ppm H=-64 ppm
Recuerda que el fésforo en cultivos de secano es mejor tenerlo en valores entre 25
y 40ppm pero si tienes regadio mejor tener entre 45y 70ppm

POTASIO

L=-40 ppm M =80 ppm H=160 ppm

Nitrogen Phosphorus Potassium
Nitrogeno|Azote Fasforo|Phospore Potasio|Potassium

Code1382|02.20




MEDICION DE PH EN SUELO

Para conocer el pH aproximado del suelo utiliza el higrémetro clavando sus sondas
directamente en el suelo, cuidando de no chocar contra piedras y costras secas. La
lectura de pH la obtienes moviendo el botén hacia las siglas pH. En la posicién
central te dard informacién de la luz que le llega al cultivo, junto a la lectura de la
humedad sabrds si el cultivo puede realizar fotosintesis o se estresard y el

crecimiento de frutos y tallos no serd adecuado.

MEDICION DEL PH EN ESTRACTO DEL SUELO

Si lo que quieres es conocer el pH de la disolucion del suelo que estd a disposicidon
de las plantas, puedes utilizar el sensor sumergido directamente en la extraccién
realizada con la sonda rhizon.

Para comparar la precision de cada medidor, utiliza las tiras reactivas. Sumerge
una tira durante unos 5 segundos y compara con la escala de colores. Los cuatro
colores indicadores deben coincidir con el patrén para estar seguros de que la

lectura es correcta.




MEDICION DE NUTRIENTES EN SAVIA

Recogeremos alrededor de 20 hojas, segun especie,
las trituramos y sacamos el jugo en un vaso. Para
Nitratos, diluimos Iml de este jugo en 10ml de agua
destilada y agitamos unos minutos. Para Potasio
diluimos 3ml de savia en 12ml de agua destilada.

NITRATOS

FOSFORO

POTASIO




NIVELES DE REFERENCIA EN SUELO

PH - con valores ligeramente acidos 6,1-6,5 tenemos la maxima disponibilidad de
nuirientes para la planta y minimos efectos téxicos. Por debajo de 5,5 empiezan
a fallar la actividad bacteriana, no esta disponible el Ca, K, N, Mg, P y S. Por
encima de 7,8 el Carbonato calcico puede dar problemas y empieza a faltar Co,
Cu, Fe, Mn, Zn,Py B

N - NITROGENO - el valor de referencia en suelo es el nitrégeno total que
deberia estar entre las 1000 y 2000 ppm (partes por millén). Las tiras
reactivas y pastillas dan la medida de nitratos siendo un valor normal en
suelo en torno a 75ppm. Para saber el Nitrégeno total divide por 0,015. Pero
sin una buena fauna microbiana en el suelo esta férmula para hallar la
medida de nitrégeno disponible puede variar y bajar mucho.



NIVELES DE REFERENCIA EN SUELO

K - POTASIO - el nutriente responsable de la calidad de los frutos y hortalizas,
ademas de ser necesario para mantenerlos fuertes frente a heladas, sequias o
enfermedades. En nuestros suelos es necesario tener entre 130 y 200 ppm si
cultivamos en secano y entre 100 y 150 ppm si son cultivos de regadio, de potasio
asimilable. Los suelos méas arenosos tienen menos potasio almacenado a
disposicion de las plantas por eso es importante afiadir materia organica que

almacene estos nutrientes.

C/N - RELACION Carbono/Nitrégeno - 12 partes de Carbono por 1 de Nitrégeno
es la proporcion ideal para mantener las colonias de bacterias en un nivel
estable, si afiadimos Nitrégeno y bajamos esta relacién por debajo de 10
hacemos explotar la poblacién de bacterias aumentando rapido la
descomposicion de la materia organica, dejando al suelo sin reservas y
poniendo a dieta de Carbono a las bacterias cuando este se agota. Sin
Carbono ya no pueden procesar mas Nitrégeno dejando este exceso fuera del
alcance de las plantas y a merced de escorrentias que lo arrastraran a

niveles mas profundos provocando problemas de contaminacioén.



NIVELES DE REFERENCIA EN SAVIA

% °Bx  interpretacién etapa fenolégica

1a5 Muy Bajo Cremmle_n’ro
vegetativo

6as8 Bajo 6as floracion
9a 12 Alto Qa2 maduracion

>13 Muy Alto >13

Margenes en hojas? ; clorosis? Hojas
Hojas viejas? N Aplicar N (NH,) vigjas? )
Hojas jovenes? : ~ Hojas viejas?

Crer;ljmignto punta? Aplicar P '. ar#orataéo?

Clorosis? Hojas

Aplicar 8 jovenes?

Amoratado? Hojas . Amoratado?
viejas? Aplicar B Hojas jovenes?

Niveles de referencia etapa fenolégica

Rango de CEen Rangode CEen . L crecimiento L. L.
- interpretacion L floracion maduracién
suelo** savia vegetativo
<076 mYcm’! <05mScm’ Muy BGiO limitada'disponibilidad'de'iones'simples
0.76a20mYcm”  076a1.5mScm’ Bajo 0.76a1.5mScm”
15a20mScm”’  21a70mcm’ Alto 21a70mScm’

Muy Alto 712199 mScm’’




NIVELES DE REFERENCIA EN SAVIA

encadado: 10 y ecpigado:130. E[ K cuele ectar durante

ahijado en 2000 ppm, encaiado: 3450 Y espigado 5800.

En candia cuando el fruto ec pequeiio el NO3 ectd entre
700 y 1200 ppm y el K en 4000-5000. Cuando el fruto
estd a la mitad el NO3 ectd entre §00-1000 yel Kde

3500 a 9000. En tomate con las primeras floree el NO3

ectard en 700ppm y el K 3500ppm, con frutoe NO3

500ppm y K 3000ppm.




